Systemtechnik

Ein weiterer Kompetenzbereich am LZH ist die Ent-
wicklung von Systemtechnik zum Laserstrahlschweif3en:

Sensorik

Mit dem Prozesskontrollsystem ProWatcher kénnen unter-
schiedliche Fehler wie z.B. zu groRRes Spaltmaf3, Anderungen
der EinschweiRtiefe aber auch Systemfehler wie z.B. Ande-
rungen der Laserstrahlleistung oder des Schutzgasstromes
erkannt werden. Das LZH verfiigt auch Gber ein fundiertes
Wissen Uber andere Sensorsysteme, die zur Verbesserung
des Schweil3ergebnisses fuhren kénnen (z.B. Positions- und
Schutzgassensoren).

Handgefuhrte Systeme zur Lasermaterial-
bearbeitung

Herkdmmliche Lasersysteme sind meist an aufwandige
Handhabungstechnik gebunden. Daher ist die Fertigung von
Einzelstiicken oder GroRbauteilen nicht wirtschaftlich zu
erschlieBen. Am LZH wurden verschiedene Handbearbei-
tungssysteme entwickelt und mit der benétigten Sicher-
heitstechnik zum industriellen Einsatz gebracht.

Schweisystem Schneidsystem

Werkstoffe

Abgesehen vom Know-how uber das Fugen konven-
tioneller Werkstoffe hat das LZH spezielle Kenntnisse
Uber das Schweif3en von bedingt schwei3geeigneten
Werkstoffen, z.B.:

Hochfeste Stahlwerkstoffe

Durch prozessintegrierte induktive Nachwéarmung und den
Einsatz von Hybridschweilverfahren kénnen die Eigenschaften
geschweillter Bauteile aus hochfesten Stahlsorten deutlich
verbessert werden

Prozessintegrierte Nachwarmung von Laserstrahlschwei3néhten

Leichtmetalle

Neben der Prozessfiihrung (Gasabdeckung und -zufuhr,
Streckenenergie) ist die Wahl von Zusatzwerkstoff und
-menge sowie die Form der laserinduzierten Dampfkapillare
entscheidend fur das SchweiRergebnis.
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Anwendungsbeispiele

Laserstrahlschweil3en von
Schienenfahrzeugen

Durch angepasste verzugsminimierende Nahtformen und
entsprechende Berechnungsprogramme konnte in Zusam-
menarbeit mit Alstom LHB das Laserstrahlschwei3en im
Waggonbau entwickelt und zur Zulassung gefuihrt werden.
Das Verfahren befindet sich jetzt in der Serienanwendung.

Laserstrahlgeschweif3tes Schienenfahrzeug

Laserstrahlléten von Schneidwerkzeugen

Im Vergleich zum konventionellen Flamm- und Induktions-
I6ten von Hartmetallschneiden auf Grundkdrper kann durch
das Laserstrahlloten die Warmebeeinflussung des Grund-
korpers minimiert werden. Damit wird die Standzeit der
Werkzeuge bei geringeren Fertigungszeiten deutlich erhéht.

Laserstrahllten

Anwendungsbeispiele

Hybridverfahren

Zur Verbesserung von Spalttiberbriickbarkeit und Wirtschaft-
lichkeit werden LaserschweiR3prozesse mit Lichtbogenpro-
zessen kombiniert. Am LZH wurden variable Prozesskopfe
gebaut und fur Stahl-, Aluminium- und Magnesiumwerkstoffe
eingesetzt.

Hybridschweil3en
von Magnesium-
bauteilen

Schweilen von Druckbehéltern

Dynamisch hochbelastete Verbindungen von Edelstahl und
héherfestem Baustahl kénnen nur mit angepasster Prozess-
fuhrung (Harte) bei gleichzeitig minimaler Wéarmebelastung
geschweillt werden.

Laserstrahlgeschweil3ter Druckbehalter

Laserstrahlschweilden

Gegeniber konventionellen Schweiltechniken besitzt
der Laser als thermisches Werkzeug spezifische Vorteile.

Das Laserstrahlschweil3en bietet z.B. die Mdglichkeit, schlecht
schweilRgeeignete Werkstoffe stoffschliissig zu verbinden.
Ein weiterer Vorteil ist die gute Automatisierbarkeit z.B. tGber
CNC-Maschinen oder geeignete Robotertechnik.

Durch den Einsatz unterschiedlicher Prozessbeobachtungssys-
teme wird eine hohe Reproduzierbarkeit der Ergebnisse
ermdglicht. Am LZH werden mit unterschiedlichen Strahl-
quellen sowohl industrielle Forschungs- und Entwicklungs-
auftrage als auch Projekte im Bereich der Grundlagenfor-
schung durchgefihrt. Insbesondere sind hier zu erwéhnen:

— Die Bearbeitung bedingt schweil3geeigneter Werkstoffe
(hochfeste Stahle, Leichtmetalle, Metallschaume,...)

— Die Erarbeitung einer geeigneten Systemtechnik wie z.B.
Sensoren zur Prozesstiberwachung, Handhabungssysteme
und Verfahren

— Anwendungen in unterschiedlichen Bereichen (z.B.
Fahrzeugbau, Anlagenbau, Mikrosystemtechnik)

Mehr Informationen erhalten Sie von

LASER ZENTRUM HANNOVER e.V.
Abteilung Werkstoff- und Prozesstechnik
Hollerithallee 8, D-30419 Hannover

Tel.:  +49(0)511 2788-0
Fax:  +49 (0)511 2788-100
Web: www.lzh.de

E-mail: info@Izh.de
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